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 مقدمه

 يهر ساازما  و ارااا  اصاصااد    يات اساسياز ضرور يكيد يو ارتباطات در عصر جد ياطلاع رسان    

ن يا ا کاه در  استر صابل انكار ين مقوله غيدر ا ييوينقش حساس ارتباطات راد و اردد يمحسوب م

و ها نقاش  يت راديفيمرتبط در ک يمرتفع بعنوا  برج و دکل بهمراه آنان و کابل ها يراساا سازه ها

 کنند . يفا ميرا ا ياتيح

و باالا رفاان فرکاانس و     يمخاابرات  يسام هايبه جراه س VHF يفرکانس بالا يسام هايبا ورود س

باه ارتفااع    يدياز شاد يا ت نيا دو ساا يا ا  دو مرکز يها جهت ارتباط م د بود  آنانيد به دياز به دين

و مرتفاع شاد     يمسكون يساخامانها تر شد  هشرفاين با پيد ، همچنوش يم داد  آنان ها احساس

شار شود . اما بالا رفان ارتفاع آنان ها يز بيکه ارتفاع آنان ها از ارتفاع ساخامانها ن استاز يشهرها ن

 . باشد يم  )بدو  ارتعاش و لرزش( بالا ييساايمناسب با صدرت ا يوجود دکلهابه  مندازين

 :شوند  يه مادکلها عمدتاً در دو نوع ساخ

دارند و شهرت  يمهار يند که به دکلهاوش يو مهار م کنارلکه از چند جهت  هساند ييلهااول دک

ند که وش يبساه و مهار نم ييشدند و به جا يو  نصب مينداسوف يماً رويکه مساق ييدوم دکلها نوع

 ند .وش يمده يساا ناميخودااصطلاحاً دکلها اين 

 ينه و نصب آنها آسانار ميك ، کم هزيبار ن است که کم حجم ،يا يمهار يات مهم دکلهايخصوص

 نصب لازم دارند . يبرا يشاريب يفضا يباشد ول

 ينه تر و نصب مشكلار ميشار ، پر هزيحجم ب ين است که دارايساا ايخودا يات دکلهايخصوص

 . برخوردار هساند يو مقاومت بالاتر ييساايداشاه و از اجهت نصب لازم  يکمار يفضا يباشند ول

ل و پمونو يدکلها ن دساهياز ا ز پا به عرصه اذاشاند کهين يگريد يدکلهاه ذکر است لازم ب

 توا  نام برد . يخطوط اناقال را م يدکلها
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 : انواع دکل

ر يتوا  بصورت ز يآنها را م يشوند ول يم يساا دساه بنديو خود ا يدکلها عمدتاً در دو نوع مهار

 کرد : يم بنديز تقسين

GT Series Towers   ( GT يسر يدکلها   ) 1-  

Rigid Tube Towers  (   يلوله ا يدکلها ) 2-  

Guyed Towers  ( يمهار يدکلها   ) 3-  

  Self Supporting Towersساا(  يخودا ي)دکلها -4

 : GT (GT Series Towers  ) يسر يدکلها 

 يحا اطر يريق پذي، اساحكام و تطب يبهره ور بر اساسك رشاه از دکلها است که ي GT يها يسر

ن يا باشاد . ا  يم  G20 ,  G25 ,  G35 ,  G45 ,  G55 ,  G65 يشامل دکلها ين سريشده اند . ا

 .شده اند داده کاملاً به هم جوش  ، سه مار ي حدودبوده و در صطعات دکلها بادوام

د از لوله هاي فولادي بسيار محكم ساخاه شده اند و شكل و ترکياب مهاربنا   GTهمه دکلهاي سري 

آنها بصورت زيگزاگ با ميله توپر مي باشد که براي ايجااد ياك اسااحكام اسااينايي اساافاده شاده       

بعد از ساخت االوانيزه ارم مي شوند . در اين پروسه هر صسامت از   GTاست . همه دکلهاي سري 

دکل کاملاً در فلز روي مذاب فرو برده مي شود و اجازه داده ماي شاود چاه داخال و چاه خاارج آ        

پوشيده شود . االوانيزه ارم از ساخاما  و تماام نقااط جوشاكاري شاده در برابار       با فلز روي املاًک

محافظت مي کند . االوانيزه کرد  روشي است که در طي آ  از خاورداي و   زنگ زداي و خورداي

ده پوسيداي فلزاتي از صبيل آهن و فولاد جلوايري مي شود . در عمال  ااالوانيزه از فلاز روي اساافا    

مي شود زيرا  فلز روي هراز دچار خورداي و يا پوسيداي نمي شود . درساخاما  پلها و سازه هاي 

 فلزي ميل دکلها از عمليات االوانيزه اسافاده مي شود . 
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G25  : ًسري  معمولاG25  ًمار که صابال   4/2مار و  3/3در اساانداردهايي با طول هر بخش تقريبا

ست . اين دکل از پيچ دوبل براي ثابت کرد  اتصالات اسافاده مي کند حمل و نقل مي باشد موجود ا

 که بهارين روش اتصال بخش هاي دکل از لحاظ اساحكام و صابل اطمينا  بود  مي باشد . 

سااناي مااري اسات و البااه مقطاع اينگوناه دکال در         22بصورت ميلث ماساوي الضالاع   G25سازه 

% پرصدرت تار و نسابت باه انادازه     33حداصل  25G. سازه  ندارد هاي مخالف مافاوت مي باشداساا

و  هاي مشابه از پايداري بيشاري برخوردار مي باشد . اسافاده از اين نوع سازه امروزه از تيارا  باالا  

ماار مياواناد    33اار بصورت مهاري اسافاده شود ماکزيمم تا ارتفاع هزينه کم برخوردار مي باشد . 

  . بالا رود

G20  :ل براي نصب آنان هاي تلويزيو  خانگي است . اين دکل طراحي و مهندسي ايده آ کليك د

شده براي اساقرار يك آنان با فضاي دو فوت مربع که بيشار براي نصب آنان هاي خانگي اساافاده  

 G20مي باشد . آنها کاملاً صابل تعويض هسااند .   G25همانند دکل  G20مي شود . تمام لوازم دکل 

ساانايمار سااخاه ماي شاود و داراي پاياه هااي لولاه اي         33ماساوي الضلاع و با صاعده  با مدل ميلث

بسيار محكمي است که بوسيله صطعات ماقاطع زيگزااي بهم ماصل مي شود  هار بخاش ساه مااري     

 داراي تمام پيچ و مهره هاي لازم در داخل يك پايه مي باشد .

 :G45  

اساحكام عالي را براي کاربردهايي با ارتفاع بالاتر  يك سازه خوب چند منظوره است که 45Gسري 

مار فراهم مي کند . اين سري با پايه هاي فولادي سخت يا با پايه هاي ميله اي فولادي توپر  133از 

 . پيشنهاد مي شود که تنوع وسيعي از کاربردها را تحت شرايط مخالف فراهم مي کند

در صطرهااي   وساناي ماار طراحاي شاده اسات      42ه شكل آ  بصورت ميلث ماساوي الضلاع با صاعد

اسافاده شده است . اينگوناه دکلهاا نياز همانناد      14با فولاد درجه مخصوص  3ه نمره لخارجي از لو
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G25  45دارد کاه  وجاود  اسااندارد هاي مخالفي جهت مقاطع آنهاcm  48وcm    از جملاه اساااندارد

 هاي اين نوع دکلها است .

 :G55   

 زمينه ارتباطات فاراهم ماي آورد   تنوع وسيعي از کاربرد ها را در G55وي است که بخاطر طراحي ص

باراي فاراهم    55Gمخصوصاً جاهايي که سرعت باد غير عادي و ارتفاع بالايي نيز نيااز اسات ساري    

 مار طراحي شده است .  133آورد  يك اساحكام عالي در اتفاع بالاي 

سااناي ماار طراحاي و از لولاه فاولادي بسايار        42اعده شكل آ  بصورت ميلث ماساوي الاضلاع با ص

سااناي   42سااناي مااري ،    32. ايان ناوع دکال در مقااطع     در کنار ريلها اسافاده کرده است محكم 

ساناي ماري طراحي و ساخاه مي شود . که الباه طراحي صاعاده بسااه    03ساناي ماري و  22ماري ، 

 ه دارد .به ارتفاع دکل و همچنين سرعت باد در منطق

 : G65 

مار بصاورت مهااري و    132براي ايجاد اساحكام عالي در کاربردهاي با ارتفاع بالاتر از  G65سري 

 مار وصاي خود ايساا است طراحي شده است . 2362

. که نصب راحت و سريع را امكاا    ميباشددر صسماهاي از پيش ساخاه جوشكاري شده  G65سري 

 .پذير مي سازد 

   : دکل دکل با سطح مقطعارتفاع تناسب 

و چاه   G25پيش تر در مورد انواع دکلها صحبت شد . اما بحث اين است که در چه موصع از دکلهاي 

 :رد در مورد دکلها بصورت زير استموصعي از بقيه موارد اسافاده مي کنيم . اصولاً ارتفاعهاي اسااندا

 . ماري 133وري ما 14،  ماري 33، ماري 42 ،ماري  33،ماري  24 ،ماري  11

بديهي است که ارتفاع دکل با سطح مقطع آ  نسبت مساقيم دارد . يعني هرچه ارتفاع دکال بيشاار    

باشد سطح مقطع آ  نيز طبعاً جهت پايداري بيشار بايد بزراار باشد پس با توجه باه ايان ماورد تاا     

 42ماار تاا    33د و از اساافاده ماي شاو    G25ساناي مار يا  22ماري از دکلهايي با مقطع  33ارتفاع 
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ماي شاود    مار به بالا از دکلهاي خودايسااا اساافاده   33اسافاده مي شود و از  45Gماري از دکلهاي 

ارچه از دکلهاي مهاري هم مي توا  اسافاده کرد اما غالباً اين امر با سفارش وبا توجه به مشخصات 

 جغرافيايي و شرايط سازماني تعيين مي شود .

 .باشد يم مافاوت ياهايبا وضع ازهاياز ن ياريبس يمهارها 6 پاسخگو ارتفاع و محل نصب

 : ( Rigid Tube Towers)  يلوله ا يدکلها

ب يترک يلوله ا يکارآمد و حمل و نقل آسا   در دکلها يموناا  ، طراح يهمه کاره بود  ، راحا

بود  تمام  ييشوصادرات کرده است . ک يبرا يده آليا سازهل به ين نوع را تبديا وشده است 

داد که  صرار يکوچك يها يتوا  در بساه بند ين نوع دکلها را ميدهد که ا يرا م ين معنيصطعات ا

دهد . سه  ينقل را کاهش م و حمل و يد  در ترابريب ديشانس آس ين کار  بمقدار صابل توجهيا

  ميباشد . Cو دکل   J، دکل  KD26  لشامل : دک يلوله ا يمدل از دکل ها

 ساازه هااي  درصد فضاي مورد نياز براي سرهم کرد  دکل را نسابت باه    13ين طراحي مي تواند ا 

رايج کاهش دهد ، علاوه بر اينكه يك اتصال محكم را باين صساماهاي سارهم شادل دکال       معمولي و

ضمانت مي کند . دکلهاي لوله اي را نيز بعد از ساخت االوانيزه ارم مي کنند تا در برابر خورداي و 

 اد تدريجي ، سالها مقاومت داشاه باشند . فس

 : يلوله ا يانواع دکلها

 KD26 : دکل 

ساناي ماري اسات . ايان دکال مناساب      31ساناي ماري ، با يك سطح  22دکل يك دکل ميليي اين 

 مار با مهار مربوطه ميباشد . 23براي نصب بالاي 

 J : دکل 

مااري اسات کاه مناساب باراي نصاب در        سااناي  42ساناي ماري با يك ساطح   42يك دکل ميليي 

 ربند مربوطه ميباشد .امار با مه 133ارتفاع بالاي 
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 مشخصات :

 C : دکل 

ساناي ماري است که مناسب باراي نصاب    33ساناي ماري با يك سطح  33يك دکل ميليي  Cدکل 

  ربند مربوطه ميباشد .امار با مه 132در ارتفاع بالاي 

 :(  Guyed Towersدار ) يمهار يدکلها

مهم  يگر کاربردهايسلولار و د وو يماکرو سيسامهاي نصب يها خاصه برا دکل ين سريا       

ها دکل ين سريشده اند . ا يطراح يزات هواشناسيو نصب تجه TVو  FMل پخش ياز صب يمخابرات

ا لوله يتوپر  يشوند که با توجه به اسافاده از صطعات فلز يمار اسافاده م 333نصب تا ارتفاع  يبرا

 هساند . يدساه بند يمخالف دارا يهاه با وز  و انداز يا

ر ييدکل ماغ طح مقطعساندازه  جنس سازه ها و ت ،مخالف با ارتفاع مافاو يپوشش نصب ها ي.برا

 يك دکل مناسب و مخصوص برايه يرا در ته يتوجه صابل يريب انعطاف پذين ترکيباشد . ا يم

 آورد يفراهم م،  يزات به اندازه کافينصب تجه

ط ميليمار و لدر ) نردبا  ( براي جلوايري از سقو 323دکل مجهز به سيني کابل با عرض اين 

 مي باشد . تجهيزات

براي جلوايري از اصابت اشياء پرنده در روز بايد دکل را با رنگهاي سفيد و صرمز به ترتياب از باالا   

 مپ خطر ترافيكي اسااندارد اسافاده شود . به پايين رنگ آميزي کرد و براي شب هنگام بايد از لا

 : ردا يمهار يدکلهاانواع 

 90 / 80دکلهاي سري 

شرکت روهن مي باشد اين سري نيز داراي طار  ميلاث    80/90از سري دکلهاي مهاري دار ، سري 

 .ماساوي الضلاع مي باشد 

 ً   Xمهاربند ً  
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را در شرايط بحراني به هما  خوبي کاه در  ماکزيمم مقاومت  90 / 80ً مهاربند سري هاي   X طر  ً

به ما اجازه مي دهد تا بارهاي دکل را افزايش دهيم ، فاراهم ماي کناد .ااالوانيزه اارم تماام        هآيند

 صطعات بعد از ساخت دوام و اساحكام دکل را افزايش مي دهد . 

 : ( Self supporting towersدکلهاي خودايساا ) 

ام و مقاومت بالايي هساند که اين مسئله طي سالها اسافاده به اثباات  دکلهاي خودايساا داراي اساحك

رسيده است . اين سري نيز با اسافاده از صطعات پيش ساخاه طراحي مي شود کاه باا اساافاده از آ     

 مياوا  ارتفاع دلخواه را ايجاد کرد . 

 .  شرکت روهن را نام برد SSVاز جمله دکلهاي اين سري مياوا  دکلهاي سري 

،   STL، امنيت ملي ، پخش همگااني ،   PCS: ماکرويو ، سلولار ، دکل ها عبارتند از اين نوع کاربرد 

نصب تجهيزات مراصباي ) با دورباين ( ، ايسااگاههاي بارو خورشايدي ، ايسااگاههاي هواشناساي و       

 حاي روشنائي اسااديوم هاي ورزشي با ارتفاع بلند .

ز بعد از سااخت ااالوانيزه اارم ماي شاوند تاا ساالها از خطار         ات ديگر اين سري نيدميل تمام تولي

 پوسيداي و خورداي محفوظ بماند . 

 : با اساره وسيعي از صطعات بازطراحي شده شامل SSVسري 

سكوها ، پايه هاي آنان ، لدرها ، لوازم روشنائي ، پايه ها ، عايقهاي ضاد ياو و ابزارهااي ايمناي باالا      

 رفان ، ساخاه مي شود .  

 : واع دکلهاي خودايسااان

 : ) دکل خود ايساا براي راديوآماتور (  RTPسري 

اساحكام و مقاومت عالي را دارا مي باشند کاه ايان مسائله طاي ساالها اساافاده        RTPدکلهاي سري 

اثبات شده است . اين نوع دکل براي راديوآماتور مناسب ماي باشاد و از طارف يكاي از بزرااارين      

بعاد از سااخت ،  ااالوانيزه     RTPکل مخابراتي در جها  پشايباني مي شود . کارخانه هاي سازنده د
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شامل سخت افزار جايگزين ، ارتينگ ، رول صاعود از دکال ،    RTPبساه بندي کامل  .ارم مي شود 

صفحه اردا  و صفحه بالايي براي محافظت در مقابل ضربه ، بخشهاي لازم دکل ، ابزار موناا  ، بوو 

سيساات بارو و لولاه    تأيزات ايمني ، بازوها کناري آنان ، لدرهاي صاعود ،  ن ، تجهخطر ضد بالا رفا

 هاي تحمل کننده بار . کشي ، ابزار نصب و تكيه ااه

طراحي و   EIAمار موجود مي باشد و بر اساس آخرين اسااندارد  33مار تا  13اين دکل از ارتفاع 

 ساخاه شده است .

 ل خودايساا يا سلف ساپورت :ملاحظات و شرايط اناخاب و نصب دک

 

زير را در هنگام تقسيم و اخاصاص اين نوع دکل  خريد و نصب اين دکلها بايد ملاحظاتهزينه بالاي به دليل 

 درنظر ارفت :

دکل مهاري جهت نصب نياز به فضاي وسيع دارد لذا در ماواردي کاه از لحااظ مكاا  در مضايقه       -1

 اده اردد . هسايم بايد از دکل خود ايساا اساف

تبصره : براي مهار دکل مهاري از سيمهاي مهار اسافاده ميگردد بطوريكه در حالت اسااندارد در هر 

مار ارتفاع( از سه جهت سيم مهار به دکل ماصل ميگردد حاال آنكاه در    3مار ارتفاع )در ناجا هر  2

 .ارتفاعات بالاتر دکل براي نصب سيم مهار نياز به مكا  وسيعاري ميباشد

در مكانهايي که طوفانهاي شديد مي وزد منطقي تر اينست که از دکل خود ايساا اساافاده ااردد    -2

 زيرا اساقامت اين دکل بيشار از دکل مهاري ميباشد .

بدليل وجود پايه هاي فلزي محكم و اساافاده از اساكلت و اتصاالات فلازي صاوي در دکال خاود         -3

بت به دکل مهاري مخصوصا در صسمت ناو  دکال کماار    ايساا ميزا  تكا  خورد  در اين دکل نس

 ميباشد و مشكلات بعدي نصب آنانها پديد نمي آيد پس در مناطق باد خيز ايمن تر ميباشد .

براي نصب آنانهاي ديشي )بشقابي( که معمولا در لينك هاي راديوئي ) نظيار پارو ه وايارلس (     -4

ليناك هماديگر را رويات نمايناد بعلات وجاود       بكارايري مي شوند ونياز است دو آنان در دو سار  

تكانهاي ماعدد در بالاي دکل مهاري و لزوم ثابت بود  اين أنانها بايد از دکال خاود ايسااا اساافاده     

 اردد .  

براي نصب ساياهايي که داراي تعداد زيادي آنان ماي باشاد ميااوا  از دکال خاود ايسااا کاه از         -2

 ه کرد زيرا اين شرايط در دکل مهاري محدودتر ميباشد . اساحكام بيشاري برخوردار است اسافاد

 در بعضي مناطق براي نصب دکل مهاري با مشكلات زير مواجه هسايم -3
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زمينهايي که سيم مهار را در آنجا ماصل مي کنايم باياد مقااوم باوده و تواناايي فشاارهاي محكام را        

 فونداسيو  عميق پيشنهاد مي شود .  داشاه باشد لذا در اين شرايط اسافاده از دکل خود ايساا با

در بعضي مواصع که سيم مهار به ساخامانها ماصل ميگردد و امكا  اتصال به زمين نميباشد بايد حاماا  

ساخاما  نوساز بوده و اساحكام کافي جهت نگهداري دکل مهاري را داشاه باشد لذا در اين شارايط  

 از دکل خود ايساا اسافاده اردد.  

له خيز ومناطقي که امكا  وصوع زلزله در آنها محاملار مي باشد اسافاده از دکال خاود   در مناطق زلز

ايساا بدليل اساقامت بالاتر پيشانهاد ماي ااردد لازم باه ذکار اسات  نصاب دکال مهااري روي باام           

ساخاما  در اين مناطق علاوه بر مشكلات اتصال سيم مهار و افزايش طول سيم و کااهش اسااقامت   

امنياي ) تخريب بام ساخاما  و سقوط دکل روي ساخامانها و افراد ديگار ( نياز ماورد    دکل از لحاظ 

 تايَيد نمي باشد .

در ارتفاعات و مناطق برف اير سيمهاي مهار ممكن است بدليل تماس مداوم با برف زنگ بزند  -0 

 ود . و پس از مدتي باعث سقوط دکل اردد لذا در اين شرايط از دکل سلف ساپورت اسافاده ش

بااه منظااور نصااب رلااه ي شهرساااانها چنانچااه ارتفاعااات مناساابي در حااوزه جغرافيااايي اطااراف  -1

 شهرساا  ها وجود نداشاه باشد از دکل خود ايساا بلند اسافاده شود.  

روي دکال (    BOXدر مواصعي که در نظر است اتاو راديوئي يا اتاو بي سايم ) مايلاً نصاب ياك      -2

 ز دکل خود ايساا  اسافاده اردد .بالاي دکل نصب شود ا

 براي نصب سايت اسمار ترانك اسافاده از دکل سلف ساپورت اسافاده شود .  -13

مقرهاي ثابت و اصلي در مراکز اساا  )از جمله مرکز پيام ( که اصولاً تعداد زياادي أناان باياد     -11

 روي أ  نصب اردد توصيه مي شود از دکل خود ايساا اسافاده اردد .

در مكانهايي که احامال افزايش ارتفاع دکل پيش بيني مي اردد)يا يقين داريم در آيناده باياد    -12

دکل افزايش يابد( توجه اکيد اين است که از دکل مهاري اسافاده اردد واز دکل خود ايساا اسافاده 

 نگردد . 

 

 : و نصب آنها ماعلقات اسااندارد دکل

باا شاد    يشاار ما  يا بيا ماار   3طاول   يکه دارا ياسااندارد يدکل از سكشنها ماعلقات اسااندارد:

ب يا ت ترتيبدآورند  ياز را بوجود مين سكشنها ارتفاع مورد نيشود که با سرهم کرد  ا يدرست م

 : شود ير به آنها اشاره ميباشند که در ز يم يخاص ماعلقات يدکلها دارا
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 رياجزاء ز شامل اشد کهبيمار طول م 3 يدارا صطعاتن ي: همانطور که افاه شد ا سكشن -1

 باشد يم

باشد که صطر و ضخامت آ  بساه باه ارتفااع   ي( م يا نبشيه از جنس لوله )ين پايه سكشن : ايالف ( پا

 باشد .يدکل و بر اساس کاتولوگ مربوطه م

اساااندارد   و طبقبا ضخامت مناسب  يله توپر فولاديا ميکه معمولاً از لوله  سكشن يمهاربند هاب ( 

 يو ) رو ي( جوشاكار  يمهاار  يسكشان ) دکلهاا   يرو يگزااا يشود و معمولاً بصاورت ز  يساخاه م

 شود . يچ و مهره ميساا ( پيخود ا يدکلها

هام   يه اسات کاه جهات اتصاال دو سكشان رو     يشب يشكل يفلز يله به اساوانه اين وسي: ا فلنجج ( 

 رود  . يبكار م

آ   ابعااد  يمهاار  ياست که در دکلها يكلا مربع شيصفحه ميلث :    Base  Plate يصفحه اصل -2

 يما  به هر کارخانه مطابق اسااندارد مربوطساا يخود ا يباشد و در دکلهايدکل مسطح مقطع با  برابر

 .شود يآ  سوار م يدکل برو ياصل يه هايپاصرارارفاه و و  يفونداس ينصب دکل رو يکه براباشد

 base)  يهسااند کاه صافحه اصال     يشكل يعصائ يله هايم و  ( :يفونداس يله هاي) م انكربولت  -3

plate يمفاولهاا  يروناد و باه شابكه بناد     يکنند و در داخل آ  فرو ما  يو  ماصل مي( را به فونداس 

 12آجادار نمارل    يلگردهاا يانكربولات معماولاً از م   يشاوند . بارا   يم يو  جوشكاريداخل فونداس

 شود . ياسافاده م

شاود لازم اسات در    يو  اذاشاه ما يداخل فوندانس ييبه تنهاشكل  ييتذکر: چنانچه انكربولت عصا

 يس از نصب دکل در اثر فشاار و ضاربات ناشا   پشود تا  يجوشكار يك زائده فلزيصسمت اناها آ  

  و  دکل نشوديفوندانسآ  در  يد موجب لقيشد ياز وزش بادها
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قطاع آ  هام مقطاع    باشاد کاه م   يما  يك هرم با صاعده ميليا يله مطابق شكل ين وسي: ا تاج دکل -4

محافظات   ين بخاش بارا  يا شود . ا ين سكشن نصب ميآخر يباشد و بر رو يم دکل  ييسكشن بالا

 شود .   ير ) ارت ( اسافاده ميبرصگ يله هاينصب م ين برايالها و همچني يدکل در برابر کج

ا يا  3 باا صطار   االوانيزه )نرم( يا مفاولي )خشاك(  يم معمولاً از نوع فولادين نوع سيا : م مهاريس -2

رد . ) البااه در  يا گيمهار دکل از اطرف مورد اسافاده صرار م يشود و برا ياسافاده م ميلي ماري  13

ميليماار ماي    1بهارين نوع سيم مهار از ناوع ااالوانيزه)نرم( باا صطار      کاربرد دارد ( يمهار يدکلها

 باشد.

 يکاه رو  ييتعاداد و ناوع آنانهاا   ت نصب6 يموصعبه ارتفاع دکل  يمهار بساگ يم هايتعداد س نكاه:

 : شود دارد يدکل نصب م

 ك مهاري يمار 12 يدکلها يالف ( برا

 دو مهار يمار 11 يدکلها يب ( برا

 سه مهار يمار 33 يدکلها يج ( برا

 چهار مهار يمار 42 يدکلها يد ( برا

هاا   يمهاار  و  مرباوط باه  يك طرف در فونداسيهساند که از  يشكل يعصائ يله هايم : انكر راد -3

 شوند . يگر به صفحه ماعادل کننده ماصل ميرند واز طرف ديگيصرار م

 يك طارف دارا يا باشاد کاه در   يبصورت ميلث م يشكل ين صفحه دارايا : صفحه ماعادل کننده -0

 يك سوراخ ما ي يگر دارايباشد و در طرف د يمهار ( م يم هاين سوراخ ) با توجه به تعداد سيچند

 يانواع سه سوراخه ، چهار ساوراخه ، پانج ساوراخه ما     يو دارا شود . يد ماصل مباشد که به انكر را

 باشد .

مانناد شاكل     يله اينكه به صفحه ماعادل وصل شوند به وسا يصبل از ا يمهار يم هايس :مهار کش -1

 يمهاار  يم هاا يمحكم کرد  س ين مهارکش هم برايگردند . ايشود وصل م يده ميکه مهارکش نام
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ب يا ن ترتيا رود به ا يبه صفحه ماعادل کننده بكار م يمهار يم هاياتصال س ياطراف دکل و هم برا

 کنند . يو  منقل ميح به فونداسيوارده بر دکل را بطور صح يروهاين

 يبه مهارکش وصال ما   يم مهاريس يشكل است که وصا U يقت نوارياوشوار در حق : اوشواره -2

 ياز خاوردا  يريجلوا يله براين وسياردد ا يبعد مهارکش وصل مآ  اذشاه و يشود ابادا از رو

 د است .ياردد مف ياد ميم ها زيکه کشش س يمهارکش وصا

بناام   يله ايباه مهاارکش از وسا    يمهاار  يم هايکرد  سثابت جهت  ( : ي) بست مهار کلمپس -13

دارد کاه از باالا    U بصورت ين صطعه شكلياردد . ) شكل بالا ( ا ياسافاده م يا بست مهاريکلمپس 

 اردد يم ها به مهارکش اسافاده ميثابت کرد  س يباشد که برايچ مربوطه ميده و پيحد يدارا

 يله ايمخالاف از وسا   يباه دکال در ارتفاعهاا    يمهاار  يم هاا ي: جهت بسان س يبست کمربند -11

ه عالاوه بار   لين وسيکنند ا يکند اسافاده م يميلث شكل که بصورت کمربند اطراف دکل را احاطه م

شود باعث تعاادل دکال در آ  نقطاه کاه      يبه دکل م يمهار يم هاينكه موجب عدم صدمه زد  سيا

 شود . يبه آ  وصل اند ، م يمهار يم هايس

 اردد :  يچ و مهره اسافاده ميسه نوع پ يمهار يدر دکلها  : چ و مهرهيانواع پ -12

  باه سكشان    ييج ها در نصاب سكشان باالا   اتصال فلن يچ ومهره براين نوع پي: ا 13چ ومهره يپ

 رند .يگيمورد اسافاده صرار م ينييپا

 اتصال صافحه ماعاادل کنناده باه مهاارکش هاا ماورد         يچ ومهره براين نوع پي: ا 22چ ومهره يپ

 رند .يگياسافاده صرار م

 اتصال صفحه ماعادل کننده به مهارکش ها مورد  يچ ومهره براين نوع پي: ا 14*03چ ومهره يپ

 رند .    يگيفاده صرار ماسا

    : دکلو  يفونداس
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 33جهت نصب دکل ابادا بايد فونداسيو  آ  را ايجاد کرد معمولاً جهت دکلهاي مهااري تاا ارتفااع    

ماار باه باالا ابعااد      33حفر مي شود کاه باا افازايش ارتفااع از      1m*1m*1mمار چاله اي به ابعاد 

کند .که ايان چالاه باا ميلگارد و خااموت شابكه       تغيير پيدا مي  1.5m*1.5m*1.5mفونداسيو  به 

ساناي مار از سطح زمين با چوب صالب بندي مي شاود و بعاد    23بندي و سپس دور آ  را به اندازه 

( که انكربولت ها به آ  جوشكاري ويا پيچ شده اند در درو  چالاه صارار    base plateصفحه اصلي )

و بعد از ايان چالاه توساط     اخل چاله وصل مي شوند .داده ميشود الباه انكربولت ها به شبكه بندي د

بان اسااندارد که با توجه به خا  منطقه تهيه شده است بان ريزي مي شود . لازم به ذکر اسات کاه   

در بان مذکور نبايد هيچ اونه سنگ وکلوخي ريخاه شاود ضامناً فونداسايو  را باياد تاراز و صااف       

 .نمود

اراي فشار سطحي زيادي نمي باشد بحث فونداسيو  ايان اوناه   مار چو  د 33در دکلهاي تا ارتفاع 

دکلها عملاً ساده و هزينه زيادي دربر ندارد مضاف به اينكه فشارهاي بالا را عموماً مهاري هاا تحمال   

مااري اساافاده ميشاود و     33مي کنند ضمناً يادآوري مي شود که از دکلهاي مهاري معمولاً تا ارتفاع 

 از دکلهاي خودايساا اسافاده مي شود . مولاًمع مار به بالا 33از 

 :نصب فونداسيو  مهار 

پس از احداث فونداسيو  اصلي ، سه تكه فونداسيو  ديگر نيز باراي مهاار هاا حفار ماي شاود کاه        

ي محال احاداث   يي باشد . باراي جانماا  مشخصات آنها نيز عملاً هما  مشخصات فونداسيو  اصلي م

حل نقطه ارانيگااه داخال ميلاث مشاخا و از آ  نقطاه ساه خاط        اار صاعده دکل ميليي شكل بود م

بصورت شكل زير بطرف بيرو  مي کشيم که راسااي اين خط نشا  دهنده محل نصاب فونداسايو    

 مهاري ها خواهد بود .

 فاصله محل احداث فونداسيو  مهار از دکل :
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فاصاله  مااري   33ارتفاع تا م يريدر نظر بگ Lن را يچنانچه فاصله دکل تا محل اتصال مهار به زم -1

کليه مهااري هاا در روي   باشد در ضمن  يم 0.8L ن تا محل اتصال مهار به دکل حداصل برابريزم

زمين کنار دکل بهم وصل مي شوند لازم به ذکر است که کمربندهاي مهارها روي دکال در هار   

هار کشايده  مارنصب مي شوند و از اين مكانها سيم هاي مهاري بطرف فونداسيو  م 3مار به  3

 مي شود . 

   سيو  بايد احداث کرد که يك سري ميل صبال در فاصاله  نندامار به بالا دو سري فو33ارتفاع  از -2

0.8 L  0.8 حداصل دو برابر از دکل مي باشد و سري ديگر داراي فاصلهL از دکل مي با شد. 

و کوهسااني باود باياد    نكاه : اار در جايي که مي خواهيم فونداسيو  نصب کنيم داراي زمين سخت

از فونداسيو  مخروطي اسافاده کرد با اين کار حجم باو  ريزي به هما  مقادار صبال اسات ولاي باا      

عمق کمار و طول بيشار که هما  اساحكام و پايداري را ايجاد خواهد کارد همچناين در نقااطي کاه     

ي که با کند  زمين به اندازه مرطوب باشد و يا آب هاي زير زميني بالا باشد ميل کنار دريا در صورت

مار به آب برخورد کنيم مي بايست از عمق فونداسيو  کم کارد و در عاوض ابعااد آ  را    1کمار از 

 افزايش دهيم درحقيقت فونداسيو  ما بصورت مكعب مساطيل در مي آيد

نوبات باه    يمهار يله هايو م يو  ، صفحه اصليپس از احداث و نصب فونداس: ( نصب دکل3-3

آمااده ،   يماار  3 يدر سكشانها  يمهاار  يهمانگونه که افااه شاد دکلهاا    د.يرس  دکل خواهد نصب

 يرا رو يماار 3ك سكشان يا نخواهد باود اباادا    ين اونه دکلها کار مشكليشود . نصب ا يساخاه م

م کارد و بعاد   يمخصوص فلانج هاا نصاب خاواه     يچ و مهرهايله پي( بوس Base Plate) يصفحه اصل

چ و مهره آنها را باه هام   يله پيسكشن اول اذاشاه و بوس يلند کرده و روبل يسكشن دوم را با جرثق

با ارتفاع مخالف هر جا که به محل  يمهار در دکلها يمهايم با توجه به جداول نصب سيکن يماصل م

ك طارف باه آ    يم مهار را از يده و سيچيرا دور کمر دکل پ يم ابادا کمربنديديم مهار رسينصب س

م يدکل را در همه جهاات از نظار سا    ميکن يبه صفحه ماعادل کننده مهارها ماصل م گريو از طرف د
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ن يدکل اذاشاه و به هم يرا رو يم . بعد سكشن بعديکن يتراز وماعادل م يمهار و صفحه اصل يها

 ااً کل دکل نصب اردد .يب تا نهايترت

 : مناسب دکل اناخاب يو اساانداردها اسافاده شده برا اتيخصوص

 يوارد مصرفم(1-4

 ST37   اي    ST52د از جنس مر غوب و بصورت نورد شده باشد.يبا يمصرف يفولادها .1

 ك )صطعات اسافاده شود.يد از نوع فابريفلنج و ...با يورو ها .2

 ساا ( باشد يخود ا يدکلها ي) برا  1/1از جنس  يسايدکل با يچ و مهره هايپ .3

 رشاه مرغوب باشد . 0م مهار از نوع يس .4

 ه اردد.يد از جنس مرغوب و مقاوم تهيامهارکش ب .2

در نظر ارفاه  3م مهار يهر صسمت س ياز جنس فولاد و برا يساي)کلمپ( با يبست مهار .3

 شود.

 ضد نفوذ أب باشد. يشه اي6 حباب ش يد از جنس فلزيچراغ دکل با .0

 1333)  اسافاده شود (LEDا ي)ازنوع ساده با طول عمر بالا  يكيلامپ تراف .1

 (   OSRAMيساعا

 مقاوم در برابر ضربه باشد . يفاوسل از نوع فلز .2

 کابل برو از نوع مرغوب و مقاوم در برابر أفااب و سرما اناخاب اردد.  .13

چ و مهره در محل مورد يدر نظر ارفاه شود که بعد از بساه شد  پ يد طوريچ بايطول پ  .11

 چ أزاد بماند.يك مهره از رزوه پيمصرف حدود 

 :ماعلقات دکلها 

 نردبا  بطول کل دکل باشند. يد دارايادکلها ب .1

 مار بطول کل دکل باشند .يسانا 22به عرض  يلدر عمود يد دارايدکلها با .2
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 مار باشند. 33 يبالا يدکلها يبرا  ICAOطبق  يسام روشنائيس يد دارايدکلها با .3

د يمار چراغ دکل با 33بالاتر از  يمار چراغ دکل تك حباب و برا 33 يبالا يدکلها يبرا .4

 و حباب باشد.د

 . يفاوسل 6لامپ 6کابل برو به طول مكف .2

 ه اردد.يتعب يمار 3ه يمار با دو پا 1به طول  يساا لدر افقيخود ا يدکلها يبرا .3

 ك تست شود .يله تست الاراسونياز بوسيو در موارد مورد ن يله تست چشميجوشها بوس

 شود ابعاد شماره  يه ميباشد توصت يصابل رو يزه و نصب به راحايد پس از االوانيشماره صطعات با

 شار باشد .يا بيمار يليم 23

 : دکلهمراه  يالزام يسامهايس

د محدود و ارتفاع دکلها بالاست ، ينكه دي: در شب بعلت ا (Lighting)  ييروشنا زاتيتجه

آ   ينصب شده بر رو يسام هايماها با دکلها و سياز برخورد پرنده ها و هواپ يريجهت جلوا

سام يك سين يمعمولاً ا. شود  يسام هشدار دهنده به ماحر  مربوطه احساس ميك سيبه اج ياحا

د يمار با33مار به 33ن صورت که درهريشود . بد ين دکل نصب ميياست که در بالا و پا ييروشنا

روشن  يشود برا ين دکل وصل مييو از فاوسل که در پا ك چراغ در سه طرف دکل نصب شودي

 شود. يا اسافاده موخاموش کرد  لامپه

از يك لامپ با طول عمر بالا اناخاب شود تا نيسام ين سيد نوع لامپ مورد اسافاده در اين بايهمچن

باشد که  يم يمنيا يگر از مسائليد يكيز يم .رنگ دکل نيض کنينباشد که زود به زود آ  را تعو

ن عمل علاوه بر يرد . اک يزيد رنگ آميا  به رنگ صرمز و سفيدر م يكيدکل را  يد سكشنهايبا

ز بالا ياء پرنده به آ  ، اساحكام آ  را نياز برخورد اش يريجلوا يمشخا نمود  دکل در روز برا

 کند .  يم يريآ  جلوا يصسماها ياناً زنگ زدايو رطوبت و اح يعيبرده و در مقابل عوامل طب

 :  ( ( Lightningزات  ارت يتجه
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رعد و  يكيالكار يه هاير صاعقه و تخليکه در مس يشوند ، جائ يدکلها معمولاً در ارتفاعات نصب م

ل آنان ها و يآ  از صب ينصب شده رو يسام هايبرو صرار دارد . جهت حفاظت خود دکل و س

دکل و  يزات رويه تجهيباشد که در آ  کل يم يكيسام حفاظت الكاريك سياج به يوها احايراد

 ن منظوريا يبراشوند يمحفاظت  يخاص يسم هايا با مكانخود دکل در مقابل صاعقه و اضافه  ولاا ه

ك صفحه يمارعمق داشاه باشد و  3م که حداصل يك چاه ارت در کنار دکل حفر کنيد يمعمولاً با

 Base م ارت به صفحهيك سين صفحه توسط يم که ايدر کف آ  صرار ده Meigerا يارت 

Ground دکل و در  يد روير را بايله برصگيم شود . يشود ، وصل م ين دکل نصب مييکه در پا

م ارت با يك سيله توسط ين ميم . ايزات نصب کنيگر تجهين نقطه و بالاتر از آنانها و ديبالاتر

 PVCك لوله يك اوشه از چاه يشود در  يماصل م Ground Base      ن به صفحه ييمقاومت پا

 يبرا PVCم .از لوله يکن يز مواد پر ما يمخالف يه هايم و چاه ارت را با لايده يصرارم يكيپلاسا

د ياين بييشود که مقاومت خا  پا يشود چو  رطوبت باعث م يمرطوب کرد  چاه ارت اسافاده م

مناسب درست  يينكه جايا ايکنند و  ين لوله را به آب شهر وصل ميو ارت بهار عمل کند معمولاً ا

ن ياه ارت را مرطوب کند . اخالاف ولاا  بداخل آ  برود و چ هريا برف و غيم تا آب بارا  يکن يم

 اهم اخالاف داشاه باشند . 5نكه با هم يا ايك ولت باشد يد حداصل يبا يو لوله آب شهر PVCلوله 

م . ياطراف دکل در عمق کم اسافاده کن يد از شبكه بنديامكا  حفر چاه ارت نبود با ياار در جائ

 ه اردد .يو تخل ن پخشيله ولاا  صاعقه در سطح زمينوسيتا بد

 : ( Antennaآنان ) 

 باشد :  ير ميانواع ز يآنانها دارا 

 ( Directional) يجها يالف ( آنانها 

 ( Omni Directional)  يتمام جها يب ( آنانها
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نصب دکل جهت نصب و تشعشع آنان را مشخا نمود و بر  يد از اباداينصب آنان ها با يبرا

دکل را  يها Legد ين کار بايا يم برايکن يو  و صفحه اصليداسن جهت اصدام به نصب فونياساس ا

نصب خود آنان چو  در  يم . برايشود در جهت مورد نظر صرار ده يآ  نصب م يکه آنان رو

د محل نصب آنان را ين بايشود بنابرا يجاد ميا  ينوسيگنال سيك سيدکل  يط آزاد در رويمح

 م . يداشاه باش يصابل صبول يرنداي، تا انوس  اناخاب يمم سيمناسب و در نقطه ماکز

د يم بايك دکل داري يرنده را با هم رويکه دو آنان فرسانده و ا Full Duplex يسام هايدر س

 4د ين دو آنان بايفاصله ب MHZ 600باشد ميلاً در صرکانس  2Maxن دو آنان به اندازه يفاصله ب

m  . باشد 

 باشد .   λ /4 2 د به اندازل ين از دکل باآنا يها فاصله عرض ن در نصب آنانيهمچن

 : د در نظر داشتيکه هنگام نصب دکل با يموارد

ه يت کليبا رعا ييويرادارتباطات کارشناس  طرا  و د توسطيمحل نصب دکل با .1

 .اناخاب اردد يملاحظات و جوانب فن

کل از فاصله دو ددو دکل نصب اردد  يو کار يبنا به ضرورت فن يياها و مكانهايدر سا .2

 . ماوجه دکلها نگردد يمناسب باشد تا خطرد يگر بايكدي

ه يانجام شده 6 و در نظر ارفان کل يو بر اساس طراح ياز ارتباطيبا توجه به نارتفاع دکل   .3

 .ن و مشخا ارددييتع يطيو مح يياي6 جغراف يجوانب فن

ز باشد ا يدکل م ياهيو احامال برخورد خودرو با مهارباشند يکه پر تردد م ييدر محلها      .4

 د اسافاده اردد.يساا بايخود ا يدکلها

 يبه اونه اك باشدينزد ييويراد يسامهايت و محل نصب سيسادکل تا حد ممكن به       .2

 .تا حداصل ممكن کم باشد RFکه طول کابل 
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نباشد که با بالا رفان از آ  باوا  به پشت بامها و پنجره اتاصها  يمحل نصب دکل بگونه ا      .3

 وارد شد.

و ترجيحاً کابلهاي فشار  دور باشدمار  123حداصل  يد از کابلها و برو فشار صويدکل با       .0

 شت سر ميدا  اناشار صرار ايرند.پصوي 

کند نصب  يکه خودرو عبور م ييا هرجايا اتوبا  يدور از جاده  ييد در محلهايدکلها با      .1

 شوند.

مار 12د کمار از ينبا ناجا يه مقرهاينصب شده در کل يها مهاردکلك از يچ يهارتفاع         .2

 .و اسااندارد باشد يد اصوليه نصبها بايو کل باشد

 ياز آچار کشيرد و در صورت نيد صرار ايكبار دکل مورد بازديهر دو سال  حداصل   .13

 (يساحل ياساانها اد است ويکه شدت باد ز يمناطق اردد.)خصوصا در

 دصت شود يسايها بادکلبموصع  يزيرنگ آمبالاست جهت  که رطوبت يساحل ياساانهادر  .11

 يريو مهاراشها جلوا يدکل 6 مهار يدر بدنه و بولاها يجاد هراونه زنگ زدايو از ا

 .اردد

که از لحاظ  يد لذا در مواردنع داريوس ياز به فضايجهت نصب ن معمولاً يمهار يهادکل .12

شده  يسبز و درخاكار يطح 6 فضار مسيغ يحاماً از فضاهاد يم بايقه هسايمكا  در مض

از  يريجهت جلوا يط امنير صابل تردد 6 شرايغ يد از فضايمفاسافاده اردد ضمن اسافاده 

ز ين اسايخود ا م . موارد فوو جهت دکل يها دکل فراهم آوريبرخورد خودرو ها با مهار

 .مصداو دارد

 يد رويآنان با ياديا تعداد زيو  وزد يد ميشد يطوفانهاعموماً تندبادها و  که ييدر مكانها .13

ن يرا اساقامت اياسافاده اردد ز اساينست که از دکل خود ايتر ا يمنطق دکل نصب شود6
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 باشد يمواصع خاص صابل محاسبه و اجرا م يبوده و نوع دکل برا يشار از دکل مهاريدکل ب

. 

در دکل خود  يصو يمحكم و اسافاده از اسكلت و اتصالات فلز يفلز يه هايل وجود پايبدل .14

مخصوصا در صسمت نو  دکل  ين دکل نسبت به دکل مهاريدر ا ارتعاشزا  يم اسايا

ك دکل ين برابر يكن چنديو لد يآ يد نمينصب آنانها پد يباشد و مشكلات بعديکمار م

 نه صرف شود.يد هزيبا يمهار

ر ي) نظ يوئيراد ينك هاي( که معمولا در ليبشقاب6  يشيدك )يپاروبل ينصب آنانها يبرا .12

شده در هر  FIXاز است دو آنان يشوند ون يم يري( بكارا ييوياناقال راد يسامهايس

 يداريموجب ناپا يدکل مهار يدر بالانند که ممكن است ارتعاشات يگر را ببيت همديوضع

در موارد  ديبا ارتباطثابت بود   و يدارير شده اردد لذا به جهت ضرورت پايدر ارتباط دا

 . نمودساا اسافاده يا خودخاص از دکل 

ا آنانها يو نصب صح باشد يمتكرار کننده  ياديتعداد ز يکه دارا يياهاينصب سا يبرا  .13

برخوردار  يشاريکه از اساحكام ب اسايخود ا لاوا  از دکيم باشد يازمند دکل مناسب مين

محدودتر  ماعدد ينصب آنانها يبرا يط در دکل مهارين شرايرا اياست اسافاده کرد ز

 باشد . يم

 نصب دکل: يملاحظات خاص برا .10

 خا  آ  سست د مقاوم بوده يم بايکن يم مهار را در آنجا ماصل ميکه س يينهايزم(

در  نيهمچنا را داشااه باشاد   شد  مهارها  FIXاز  يناش يفشارها ييو توانانباشد( 

كپارچاه و  يو  يفونداسا  از يساا يبا اساا يخاود ا  يهاا دکلنصاب   ي6 بارا طين شارا يا

 . افاده شودار اسقيعم
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 گاردد و  يسااخامانها ماصال م  اطاراف   يوارهاا يدم مهاار باه   يمواصع که س يدر بعض

 ير آهنهاا يا ا تيمهارکش به ساو   يصلابهاد حاما يباشد باين نمياتصال به زم  امكا

را داشااه   يدکل مهاار  يجهت نگهدار يکاف ماساحكاتا از ساخاما  جوش خورده 

  .باشد

 بام  يرو يباشد نصب دکل مهار يدر آنها محاملار م که امكا  وصوع زلزله يمناطق

از نظر ايمني مشكل آفرين خواهد شد زيرا که ممكن اسات محال نصاب    ساخاما  

مهاري از اساقامت برخوردار نباشد لذا در اين مناطق بايساي دکلهاي مهااري روي  

شده و با اجراي فونداسيو  مناسب از اساحكام کامل دکل مطمئن شاد   FIXزمين 

 ا در موصع وصوع زلزله نگرا  سقوط دکل و بدنبال آ  صطع ارتباط نباشيم. ت

زنگ دچار با برف  دکل ل تماس مداوميممكن است بدل ريدر ارتفاعات و مناطق برف ا  .11

باعث سقوط  ياز مدت سپدکل ممكن است  ينياردد و با توجه به سرعت باد و سنگ يزدا

ها 6 با يدکل و مهار ياز زنگ زدا يريگشيد ضمن پيبا طين شرايدکل اردد لذا در ا

از  يساير باين در نقاط برفگياردد همچن يريمكرر از سقوط دکل جلوا يدهايبازد

س ينا  حاصل شود تا در اثر آب شد  برف و خيها اطميمهر ين و نصب اصولياساحكام زم

امكا   ن موارديها و سقوط دکل نگرددلذا چنانچه در اين باعث آزاد شد  مهاريخورد  زم

 از دکل سلف ساپورت اسافاده شود .  دينباشد با ياسافاده از دکل مهار

 BOX OUTك يم ) ميلاً نصب يس يا اتاو بي يوئيکه در نظر است اتاو راد يدر مواصع   .12

DOR که  ير6ارتفاعيبا محاسبه وز 6 سطح بادا يسايبا دکل نصب شود يدکل (  بالا يرو

ن و در صورت ييشود 6 سرعت باد و... تع يآ  نصب م يرو BOX OUT DORسام يس

 اسافاده اردد .  اساياز دکل خود ا لزوم  

 ت اسمار ترانك اسافاده از دکل سلف ساپورت اسافاده شود. ينصب سا يبرا  .23
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أنان  ياديام ( که اصولاً تعداد زيدر مراکز اساا  )از جمله مرکز پ يثابت و اصل يمقرها  .21

 اسافاده اردد. اسايشود از دکل خود ا يه ميأ  نصب اردد توص يد رويبا

نده يم در آين داريقيا ياردد) يم ينيش بيش ارتفاع دکل پيکه احامال افزا ييدر مكانها .22

اسافاده اردد واز دکل خود  ين است که از دکل مهاريد ايابد( توجه اکيش يد دکل افزايبا

 ساا اسافاده نگردد . يا

بت به اناخاب دکل ( نس ملاحظات اناخاب دکل خودايساا ر )يتوا  از جدول ز يصابل ذکر است م

 ود :مورد درخواست اسافاده نم
 

داردکل مهاري دکل خودايساا نوع دکل  

 کم زياد صيمت دکل

هاي نصبهزينه   زياد  

 )حجم فونداسيو  زيادي لازم دارد(

 کم

 زياد اساحكام دکل

ها()به دليل سطح مقطع بيشار سازه  

 ماوسط

و لرزش در مقابل بادناپايداري   زياد 

 ) بساگي به کيفيت فونداسيو  دارد(

 ماوسط

ها دارد.()بساگي به اساحكام مهاري  

 کم زياد تحمل بار)تعداد و نوع آنان(

 زياد کم فضاي مورد نياز براي نصب

) به دليل وجود مهاري ها است که به 

 ارتفاع دکل هم بساگي دارد(

 کم سرعت و سهولت نصب

حفاري و فونداسيو  زياد( )به دليل  

 زياد

 حجم دکل )تعداد آنان صابل نصب(

 

 کم زياد

 هر دو بساگي به نيازها دارد .)دکلهاي مهاري محدوديت بيشاري دارند( محدوديت ارتفاع
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در مكانهايي که فضاي کافي براي  در همه جا از نظر فضا

 نصب مهاريها وجود ندارد.

ز نظر آب و هواا در جاهايي که خيلي طوفاني باشد و  در همه جا 

يا رطوبت بيش از حد طبيعي باشد 

شود.توصيه نمي  

براي تعداد آنان محدود و وز  بار  براي بار زياد مناسب است. از نظر بار 

 کم 

کند.تفاوتي نمي از نظر نوع آنان  آنان هاي با سطح کم 

يست()براي ديش هاي بزرگ مناسب ن  

براي لينك هاي ماکروويو دور و   شرايط خوبي دارد. از نظر پايداري 

 حساس مناسب نيست.

از نظر جنس 

 خا 

در جاهايي که زمين نرم است 

 فونداسيو  بزرااري نياز دارد.

در جاهايي که جنس زمين خيلي نرم 

 است مناسب نيست.

از نظر لرزش 

 زمين

در مقابل زلزله و لرزشهاي سطحي 

قاوم است.م  

در مناطق زلزله خيز و بويژه روي 

پشت بام ساخامانهايي که ضد زلزله 

 نيساند و فرسوده اند اسافاده نشود.
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